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ga simumak

an everis ADS company

Simumak es una empresa espafola con presencia internacional
perteneciente a everis Aeroespacial y Defensa, la cual, a su vez, forma
parte del grupo NTT DATA. Simumak cuenta con una larga experiencia
desarrollando soluciones de simulacion didactica para los sectores de
la Automocion, Construccion, Mineria, Logistica y Defensa.

Simumak desarrolla el 100% de sus soluciones de manera asequible,
enfocdndolas a las necesidades concretas de los clientes, combinando
el uso de las nuevas tecnologias con las necesidades reales de sus
clientes.

¢Como se maneja? ¢Como funciona?

Simumak Immersive Simulators es la

Desde la division Simumak VR Training
division desde la cual desarrollamos el disenamos  planes de  formacion

software vy el hardware de simuladores
con cabina especificamente disefiados
para que los alumnos aprendan a manejar
vehiculos o maquinas. Potencie el
rendimiento de sus operarios o cualifique
alumnos mas preparados gracias a
nuestros planes de formacién a bordo de

los simuladores de Simumak.

adaptados a las necesidades del cliente,
con el objeto de que los alumnos sean
capaces de asimilar conocimientos
tedrico-practicos, funciones, o procesos,
usando como hardware productos
comerciales de alta calidad y muy bajo
coste (Oculus Go). Optimice la asimilacion
de sus procesos o mejore la comprension
de sus alumnos a través de nuestras

herramientas de formacion inmersiva.
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SIMULADOR MINESIM AVR

Nuestro objetivo es maximizar su beneficio incrementando

la sequridad y productividad de su equipo.

Despues de mas de 15 afios disefnando herramientas de formacidn virtual, hemos desarrollado un producto
adaptado a sus necesidades con el que podra alcanzar resultados reales, medibles y que optimizaran el
funcionamiento de su compafiia.
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Un menor numero de accidentes, menos consumo de combustible, ciclos de trabajo mas
rentables, captacidn, creacion y retencidn de operarios talentosos a través de programas
especificos de formacidén, son sélo algunos de los ejemplos en los que podremos ayudarle a
través de nuestras herramientas de formacion virtual.

Simumak ha desarrollado MINESIM AVR, un simulador multimaquina especialmente
concebido para resolver las necesidades de las empresas del sector minero.

MINESIM AVR puede configurarse facilmente como excavadora de cadenas (modo frontal
o retroexcavadora), pala cargadora y camion dumper desde un mismo hardware. Esto
permitird impartir formacién a diferentes grupos de profesionales desde un Unico puesto de
simulacidn, facilitando asi la rdpida amortizacidn de la inversion realizada.

MINESIM AVR incorpora un revolucionario sistema de vision AVR (Augmented Virtual
Reality) que sumerge al operario en un entorno completamente virtual, en el que tiene
absoluta libertad para modificar su perspectiva, permitiéndole ademas verse sus propias
manos y los mandos de la cabina que le rodean y con los que tiene que interactuar. Nunca
un simulador de mineria se acercé tanto a la realidad.

MINESIM AVR puede operar de manera auténoma (stand-alone), pero también puede ser
integrado con el PUESTO DE INSTRUCTOR, |a plataforma de gestion de alumnos y ejercicios
(SOCRATES) y con el generador de Ejercicios (Training Manager), que le permitird crear
planes de formacidon de manera muy rapida y con un coste muy bajo.

Sabemos que hay muchas necesidades distintas, incluso dentro de una misma compafiia, por eso hemos
desarrollado una gama de producto con diferentes modelos que se adaptan a diferentes escenarios. Desde el
MINESIM AVR PORTABLE, pensado para ser facilmente transportado y desplegado en la propia mesa del alumno,
hasta el MINESIM AVR GOLD, que con su conjunto de mandos reales y su plataforma de movimiento 3DOF ha
sido disefiado para satisfacer las demandas de inmersidn mas exigentes.
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ECOSISTEMA DE SIMULACION SIMUMAK
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SOCRATES

Gestidon de alumnos e
instructores

Parametrizacion de ejercicios
Agendamiento de sesiones
Visualizacién de resultados

s,

TRAINING MANAGER

e Creacion y edicion de ejercicios

e Creacion de situaciones
especificas

e Aprendizaje guiado

PUESTO DE OBSERVADOR

Puede estar situado en otra
sala

Extension del aprendizaje
Permite al resto de alumnos
observar el desarrollo de

la practica realizada en el
simulador.

PUESTO DE INSTRUCTOR

Compuesto por cuatro pantallas,
un ordenador y una impresora
Aplicacion de telemetria
Visualizacién y comunicaciéon con
el alumno

Modificacion de las condiciones
de la simulacion en tiempo real
(eventos, averias, modificacion de
condiciones climaticas...)
Participaciéon en la prdactica con
otro vehiculo gracias al modo de
conduccidn cooperativa.
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SIMFLEET MANAGER

e Gestion de simuladores

e Actualizacion de HW y SW

e Mantenimiento

e Gestion remota de
incidencias

PUESTO DE SIMULACION

Alta  inmersidon:  Realidad
Virtual Aumentada

Plan pedagogico customizable
Hardware realista

Varias maquinas desde un
mismo simulador
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VERSIONES DISPONIBLES

El simulador es altamente configurable, ajustandose a las necesidades de cada cliente. Este simulador
multimaquina ofrece tres tipos de versiones diferentes.

MINESIM OYD

La opcion OYD (On Your Desktop) compuesta
por un portatil, gafas VR y controles (joysticks,
volante y pedales), supone una solucién
inmersiva, creativa y econdmica, pensada para
ser facilmente transportable.

La instalacién resulta muy sencilla y ocupa muy
poco espacio, permitiendo su uso en aulas de
formacion convencional que en pocos minutos se
convierten en avanzados centros de simulacion
donde todos los alumnos en paralelo pueden
realizar practicas a bordo de un simulador.

Al colocarse las gafas, el alumno se siente a
bordo de una maquina gracias al sistema AVR.

MINESIM AVR SILVER

El MINESIM AVR Silver ofrece una solucién de
inmersidn muy realista gracias al sistema de
control de la maquina, que imita los mandos
reales. El sistema permite la configuracién como
retroexcavadora de cadenas, pala cargadora o
camion dumper, mediante un sencillo cambio de
mandos que puede realizar el propio instructor.
Bajo el asiento es posible instalar una plataforma
de movimiento 2DOF que movera levemente al
operario, dandole una sensacién de inmersion y
realismo practicamente absoluta.

MINESIM AVR GOLD

La principal diferencia entre el MINESIM AVR
Silver y el MINESIM AVR Gold es que éste Ultimo
monta bajo su cockpit (no sélo bajo el asiento)
una plataforma 3DOF (3 grados de libertad:
heave / roll / pitch) que representa con gran
fidelidad la experiencia inercial a bordo de Ia
maquina.

En pocos segundos el operario se olvidara que
esta en un simulador y se centrara en realizar el
trabajo o ejercicio que se le ha encomendado.
La inmersion resulta muy completa y eso
permite que los alumnos puedan pasar mucho
tiempo a bordo del simulador sin que sientan
fatiga o molestias.
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PEDALES COLUMNA DE DIRECCION PANEL DE INDICADORES

Pedal acelerador, freno y Columna de direccién para el Sistema de identificacion
retarder para el dumper y la manejo de la direccion en la  biométrica, control de
pala y pedales con palancas palay el dumper. navegacion por menus vy
para el manejo del sistema de dispositivo de parada de
cadenas de la excavadora. emergencia.

TRONO DE CONTROL DERECHO
Para el manejo del dumper.

TORRE DE CONTROL Y SISTEMA DE
VISUALIZACION POR PANTALLA Y
SONIDO

Este modulo contiene el ordenador
del simulador, asi como la
electrénica principal. Ademas sirve
como sistema de soporte para
la pantalla principal de 50” y el
sistema de sonido 2.1.

TRONO DE CONTROL DERECHO
Con servomando para
el manejo de la pala y la
excavadora de cadenas (frontal
y retroexcavadora).

TRONO DE CONTROL IZQUIERDO
Con servomando para el manejo

de la excavadora de cadenas.

ALTAVOCES TRASEROS
Sistema de sonido envolvente
opcional.

PLATAFORMA MOVIMIENTO 2DOF
(DOS GRADOS DE LIBERTAD)
Plataforma 2DOF opcional debajo
del asiento.

Refuerza la inmersion y el realismo
de la simulacion al recrear las
aceleraciones e inclinaciones
sufridas a bordo de la maquina.

®ecenc’®

GAFAS AVR
Sistema de visualizacion de
realidad virtualaumentada con
sistema de posicionamiento
6DOF.

PLATAFORMA MOVIMIENTO 3DOF
(TRES GRADOS DE LIBERTAD)
Plataforma 3DOF bajo el cockpit.
Refuerza la inmersion y el realismo
de la simulacion al recrear las
aceleraciones e inclinaciones
sufridas a bordo de la maquina.
Graciasasusistema de movimientos
de alta frecuencia es capaz de
reproducir vibraciones de motor o
imperfecciones del terreno.
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TECNOLOGIA A SU SERVICIO

MINESIM AVR estd dotado de las tecnologias mas punteras que convierten esta experiencia de simulacién en un
aprendizaje realista y 0til convirtiendo este producto en una herramienta esencial para la formacion.

ALTA INMERSION VRA

Se acabo ver larealidad a través de una
pantalla. Gracias a la Realidad Virtual
Aumentada (VRA), mirar en cualquier
direccién, cambiar la perspectiva vy
poder interactuar con el cockpit que
nos rodea es posible. La sensacién de
inmersién no puede ser mayor.

SISTEMA DE FiSICAS DE TIERRA EAPS
Gracias al sistema “Earth Advanced
Physics System” vy su tecnologia
multihilo, la sensacidon de excavacion
y el comportamiento de la tierra se
vuelven fluidos y absolutamente
realistas. Evallue la destreza de sus
operarios gracias a los ejercicios en los
cuales el EAPS permite trabajar con un
alto nivel de precision.

HARDWARE MODULAR

La arquitectura modular del simulador
permite configurar rapidamente el
equipo en modo pala, excavadora
(frontal o retro) o dumper.

Esta funcién multimdaquina hace del
simulador una herramienta versatil y
adaptable a varios tipos de formacién
simultdnea en un mismo hardware,
gracias a la cual se podra ahorrar
espacio y maximizar la amortizacién
del equipo de simulacién.
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CARACTERISTICAS HARDWARE

MINESIM AVR dispone de mdédulos intercambiables que lo hacen customizable y adaptable a las necesidades
de configuracién de cada cliente para que se adapte a la conduccién de excavadora, dumper y pala cargadora.

EXCAVADORA DE CADENAS

Se puede configurar en modo excavadora frontal o
retroexcavadora.

En ambos los servomandos electrénicos de efecto hall
a derecha e izquierda, permiten el control del giro de
cabina, la altura del brazo, el movimiento ascendente
y descendente del aguilén y el movimiento de la
cuchara. Las cadenas se controlan con dos pedales que
pueden ser accionados con los pies o ir conectados
a dos palancas que permitirian el movimiento de la
maquina con las manos.

La excavadora de cadenas también consta de dos
tronos de control compuestos por botones y controles
importantes para el funcionamiento de la maquina.

CAMION DUMPER

En el modo dumper el camién se conduce con los
pedales de acelerador y freno. También dispone de un
freno eléctrico o retarder, mas aconsejable para este
vehiculo que el freno tradicional debido a su pesoy las
cargas que transporta.

Dispone de una columna de direccidon con volante
para su conduccion y de un trono derecho donde se
encuentra la palanca que controla el volquete. Esta
palanca permite elevar esta parte del vehiculo y asi
descargar toda su carga en la zona seleccionada para
ello.

PALA CARGADORA

El desplazamiento de la pala cargadora se realiza con
acelerador y freno. Dispone de un servomando en
la parte derecha que controla el desplazamiento del
brazoy la pala.

Para la configuracion de esta maquina, se cuenta con
un trono de control en el lado derecho que contiene
los botones y comandos mas importantes para su
correcto funcionamiento.
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CARACTERISTICAS SOFTWARE

MINESIM AVR permite la conduccién de cuatro maquinas: excavadora de cadenas (en modo frontal y en modo
retroexcavadora), pala cargadora y camiéon dumper. Cada maquina dispone de un plan pedagogico disefiado a
medida, el cual posibilita la asimilacién gradual de los conocimientos por parte del alumno.

2 To T2 7

El plan formativo desarrollado para la excavadora de cadenas permite que sus alumnos practiquen realizando
multitud de ejercicios:

e Descarga encinta

e Descarga en dumper

e Descarga en pozo

e Navegacion por circuito. Slalom

e Ajustando la potencia de la maquina al trabajo a realizar

e Excavacion de taludes de distintas anchuras, en linea recta y en zig-zag

e Excavacion de taludes en zonas peligrosas, con riesgo de caidas

e QOperacidn nocturnay en entornos con baja visibilidad (exceso de polvo, niebla, lluvia)
e Etc.
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El plan formativo desarrollado para el camion dumper permite que sus alumnos practiquen con actividades de
distintos tipos:

e Uso del retarder automatico

e Uso del cruise control

e QOperacidn de descarga de material

e Frenada de emergencia

e Maniobra evasiva

e Gestion de trafico en la mina

e Control de galibo

e Reconocimiento de los controles del volquete y lectura del panel de instrumentos

e Practica de maniobras de posicionamiento ante retroexcavadora y cargadora frontal

e Descarga de material en vertedero de tipo bafera

e Circulacidn con trafico por mina a cielo abierto. Incluye cruces y descensos peligrosos con uso del retarder
e QOperacidn nocturna y en entornos con baja visibilidad (exceso de polvo, niebla, lluvia)
e [Etc.

El plan formativo desarrollado para la pala cargadora permite a los alumnos practicar distintos aspectos:

e Uso de la funcién pala flotante

e Uso de la funcion kick down

e Gestion adecuada de marchas

e Control de traccion en entornos complejos

e Trabajo con bolos

e Descarga en camion

e Descarga en pozo

e Trabajo con situaciéon de trafico

e Reconocimiento de los controles de la maquina y lectura del panel de instrumentos
e Operativas de carga y descarga en dumper y en tolvas a diferentes alturas

e Trabajo con distintos tipos de material, con diferentes densidades

e Circulacién con trafico por mina a cielo abierto. Incluye cruces

e Operacién en situaciones de riesgo, como obstdculos o entornos con baja visibilidad
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PUESTO DE INSTRUCTOR Y SOCRATES

Mientras el alumno esta realizando la practica, el instructor puede observarle desde diferentes cdmaras, revisar
la telemetria o interferir en la misma a través del sistema de envio de comandos del puesto de instructor.

¢ Lanzamiento de averias

e Modificacion de momento del dia / clima

e Inclusidn de situaciones de riesgo o condiciones especiales (trafico / peatones)
e Conduccidn cooperativa, ...

e

El simulador reconoce al alumno mediante un sistema de identificacion biométrica y almacena sus resultados en
SOCRATES, generando un reporte de cada practica realizada para su posterior analisis.

En todo momento el simulador supervisa la practica que realiza el alumno, monitorizando el correcto manejo
de la maquina y envidndole mensajes cuando detecte que estan siendo realizadas maniobras incorrectas. Este
sistema de supervision automatico puede usarse para el cOmputo de la nota del ejercicio, indicando en el disefio
del ejercicio qué infracciones o errores restaran puntos en la calificacion del alumno.
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MAQUINAS SIMULADAS

EXCAVADORA DE CADENAS

La excavadora de MINESIM AVR permite trabajar la excavacidn de terrenos bajo nivel en
el entorno de una mina a cielo abierto en opcidn de excavadora frontal o retroexcavadora.
El operario podra practicar tareas como el llenado de un camién de tipo dumper o la
excavacién a contragiro, en diferentes condiciones de clima y de momento del dia.

CARACTERISTICAS DE HARDWARE

SERVOMANDO IZQUIERDO

extensién / retraccion brazo y giro de la maquina

SERVOMANDO DERECHO

elevacion / bajada del aguilén

extension / retraccion del cuchardn

PEDALES

pedal apertura de cazo, pedal cierre de cazo

pedal control oruga derecha

pedal control oruga izquierda

TRONO DERECHO

acelerador motor

sistema autorralent

seleccion modo propulsion

corte de pilotaje

claxon, luces de trabajo, limpiaparabrisas

llave de contacto

TRONO IZQUIERDO

sistema carga pesada

modo de potencia del motor, modo del aguilén

modo prioridad giro / aguildn

CONSOLA CONTROL

pantalla, indicadores, testigos y relojes

flechas de navegacion, seta parada de emergencia

sistema de identificacién biométrica

modelo HITACHI EX 5500-6
2 combustible diésel
; peso operativo 522t
G configuracion cucharon frontal / retro
2‘ capacidad cucharon 29 m?
§ ancho total 10080 mm
‘2 g altura de cabina 8600 mm
9, 8 longitud tren de rodaje 9350 mm
§ E ancho tren de rodaje 7400 mm
g’ (=} ancho zapatas cadenas 1400 mm
E presion sobre suelo 232 kPa
é velocidad maxima 2,3 km/h
s ,9 velocidad de giro 3,3 rpm
g pendiente maxima 30°
E fuerza méxima de tiro 18000 N
& rampa maxima 23%
potencia motor 2088 kw
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CAMION DUMPER

El dumper de MINESIM AVR es un camidn especifico de mineria que permite transportar
grandes cantidades de arena y de rocas entre diferentes puntos de una mina a cielo abierto.
El operario podrd practicar tareas propias de esta maquina como el vertido de material, la
circulacion con trafico o el uso del retarder en pendientes descendentes.

CARACTERISTICAS DE HARDWARE

COLUMNA DE DIRECCION volante con 1100° de giro
maneta control intermitentes, luces y limpiaparabrisas

PEDALES pedal acelerador

pedal freno retarder

pedal freno de servicio

TRONO DERECHO palanca de cambios FNR
palanca manejo caja

llave de contacto

freno de parking

warning

luces de trabajo

CONSOLA CONTROL pantalla
indicadores

testigos

relojes

flechas de navegacion

seta parada de emergencia

sistema de identificacién biométrica

modelo HITACHI EH 5000 AC
2 g suministro de energia diésel- eléctrico
§ % peso operativo 500t
<Zt carga util 296t
E ancho total 8160mm
§ g alto total 7520mm
~ 2
2= largo total 15490mm
E altura maxima caja desplegada 14500mm
é::t % velocidad maxima 56 km/h
= g didmetro de giro 30m

potencia motor 2125 kW
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PALA CARGADORA

La pala cargadora de MINESIM AVR permite trabajar con distintos tipos de arena y rocas
en el entorno de una mina a cielo abierto. Dispone de un plan de ejercicios disefiados para
aumentar la productividad del operario en situaciones reales, como la descarga de material
en una tolva o en un camién de tipo dumper.

CARACTERISTICAS DE HARDWARE

SERVOMANDO DERECHO elevacion / bajada del brazo
apertura / cierre del cazo

PEDALES pedal acelerador

pedal freno de servicio

TRONO DERECHO acelerador motor

sistema autorralent

selecciéon modo propulsion

corte de pilotaje

claxon

luces de trabajo

limpiaparabrisas

llave de contacto

CONSOLA CONTROL pantalla, indicadores
testigos

relojes

flechas de navegacion

seta parada de emergencia

sistema de identificacién biométrica

modelo KOMATSU WAS00
g combustible diésel
2 § peso operativo 107t
§ capacidad cazo 13m?3
\<Zt ancho total 4585mm
g g alto total 5275mm
o |2 largo total 14000mm
g 3 radio de giro 9200mm
E altura maxima caja desplegada 9350mm
§ velocidad maxima 28 km/h
S E tiempo de elevacion 11,25
g par maximo / rpm 4089 Nm /1300 rpm

potencia motor 672 kW
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